1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Mineria de Datos y

Aprendizaje Automatico

Carrera: Lic. en Informatica

Clave de la asignatura:

Horas teoria-horas practica- 1-3-5

créditos

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de Observaciones
elaboracidén o Participantes (cambios y
revisién justificacién)
Apizaco, Tlax a |Dr. José Federico Propuesta Original

24/11/06

Ramirez Cruz

M.C. P. Malaquias
Quintero Flores

M.C. Orion F. Reyes
Galaviz

M.C. José Juan
Hernandez Mora

M.I.A. Carlos Pérez
Corona

Ing. Roberto Acoltzi
Nava

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA
a). Relacidén con otras asignaturas del plan de estudio




Anteriores Posteriores

Asignaturas Temas Asignaturas Temas

Probabilidad Teoria de
Probabilidad
Distribucidn
de
Probabilidad

Estadistica
Todos

Estructura de

datos Estructura de
datos

Lineales y No
Programacidn lineales
Iy II

b) . Aportacidén de la asignatura al perfil del egresado

Contar con habilidades que le permitan identificar
problemas y oportunidades donde se aplique el
tratamiento de informacidén para proponer soluciones
por medio de modelos de aprendizaje automidtico vy
mineria de datos con el fin de facilitar con ello la
toma de decisiones.

Seleccionar y utilizar de manera optima las herramientas
computacionales actuales y emergentes para desarrollar
y administrar sistemas de informacidén con el propdsito
de aumentar la productividad y competitividad en sus
propuestas de solucidn dentro de las organizaciones

4.- OBJETIVO(S) GENERAL (ES) DEL CURSO

Conocer 1las técnicas, métodos, algoritmos y herramientas
que hacen que los programas de computadora aprendan a
mejorar su rendimiento y adguieran conocimiento de 1la
informacidén disponible con el propdsito de dar solucidén a
problemas del mundo real.

5.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

I Introduccidén a la 1.1. ¢Qué es el aprendizaje
mineria de datos y automatico?




el aprendizaje
automéatico

1.2 ¢Qué es la mineria de
datos?

1.3 Tareas del aprendizaje vy
la mineria de datos

1.4 Campos de aplicacidén del
aprendizaje automdtico y 1la
mineria de datos.

1.2. Tipos de Aprendizaje

IT

ITI

IV

Preparacidén de los
datos de entrada

Representacidn de
conocimiento

Algoritmos y
métodos de
clasificacidn,
prediccidén y minado
de datos.

Métodos
alternativos de
clasificacidn,
prediccidén y minado
de datos.

Descripcién de conjuntos de
datos

Conceptos, ejemplos y atributos

Limpiado de datos

Datos ruidosos

Valores de atributos faltantes

Datos Inconsistentes

Normalizacidén de datos

Discretizacidn de datos
continuos

Reduccidén de datos

Reduccidédn de dimensionalidad

Seleccidén de instancias vy/o

atributos

Conceptos basicos

Tablas de decisidn

Arboles de decisién

Reglas de Clasificacidn
Reglas de Asociacidn

.5 Arboles para prediccién
numérica

3.6 Representacidén basada en
instancias

3.7 Grupos

wwwwww
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4.1 Induccidén de A&rboles de
decisiébén

4.2 Construccidén de reglas

4.3 Depuracidén de reglas

4.3 Minando reglas de
asociaciédn

5.1 Métodos 1lineales vy redes
neuronales

5.2 Métodos basados en
instancias

5.3 Clasificador Bayesiano

5.4 Métodos evolutivos

5.5 Métodos hibridos

5.6 Algoritmos de agrupamiento
5.7 Maquinas de vectores de
soporte




5.8 Métodos de ensambles de
clasificadores

VI Evaluacidén de los 6.1 Entrenamiento y prueba

algoritmos 6.2 Métodos para evaluacidn del
rendimiento
6.3 Comparacidn de modelos de
mineria
6 .- APRENDIZAJES REQUERIDOS

e (Conocimientos de matemdticas bésicas: logaritmos,
algebra, geometria analitica, cdlculo diferencial e
integral, algebra lineal, entre otros.

e Conocimientos sobre probabilidades y estadistica

e Conocimientos sobre bases de datos.

e Conocimientos sobre programacidn

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Se sugiere que alumno realice practicas con alguna
herramienta de mineria de datos y aprendizaje
automatico

e Se gsugiere el uso de herramientas de software para
acceder a bases de datos.

e Se sugiere el uso de algun lenguaje de programacidn o
herramienta matemdtica para implementar algunos de los
algoritmos de aprendizaje automatico.

e Se sugiere que el alumno realice algunos de 1los
algoritmos de aprendizaje automadtico para su mejor
comprensidn

e Se sugiere gque el alumno experimente minar diferentes
bases de datos con atributos y/o clases discretas vy
continuas

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Se sugiere evaluar los conceptos adguiridos en clase por

medi
[ )
[ )
[ )

9.-

o de los siguientes criterios:
Exdmenes parciales
Practicas de laboratorio
Tareas y ensayos
Proyectos de curso

UNIDADES DE APRENDIZAJE




UNIDAD 1.-

aprendizaje automatico

Introduccidén al la mineria de datos y el

j i . . \ \ F
ObjeF1VO Actividades de Aprendizaje uentes ﬁ?
Educacional Informacidén
Conocer la Clases tedricas [11, [2], [3]
definicidn, Investigacidn sobre otras

objetivos y
aplicaciones de
la mineria de
datos y el
aprendizaje
automatico

aplicaciones de la mineria
no vistas en clase

UNIDAD 2.- Preparacidén de los datos de entrada

j i .. . . F
ObjeF1VO Actividades de Aprendizaje uentes ﬁ?
Educacional Informaciodn
El alumno Clases tedbricas [1]

conocera los Implementacidn de algunos
métodos del pre- algoritmos de
procesamiento de procesamiento
datos para poder |2.3 Uso de herramienta(s) de
tratarlos con mineria con la opcidén de
los algoritmos preprocesamiento
de aprendizaje
UNIDAD 3.- Representacidén de conocimiento
ObjeFlVO Actividades de Aprendizaje Fuentes ﬁ?
Educacional Informacidn

Que el alumno
conozca las
posibles formas
de representar
conocimiento

3.1 Clases tebricas
3.2 Trabajos en
tareas en casa

clase y

UNIDAD 4.- Algoritmos y métodos de clasificacidn,
prediccidén y minado de datos

Objetivo

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de




Educacional

Informacidn

Que el alumno
conozca el
funcionamiento
de 1los
algoritmos de
aprendizaje
automatico para
la mineria de
datos

3.1 Clases tedricas
3.2 Trabajos en
tareas en casa

3.3 Uso de herramienta(s) de
mineria con la opcidén de
algoritmos de clasificacién
3.4 Implementacidn de algunos
algoritmos de aprendizaje
automatico

clase vy

UNIDAD 5.- Métodos alternativos de clasificacién,
prediccidén y minado de datos

Objetivo
Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informacidn

Que el alumno
conozca el
funcionamiento
de otros
algoritmos
alternativos de
aprendizaje
automatico para
la mineria de
datos

3.1 Clases tebricas
3.2 Trabajos en
tareas en casa

3.3 Uso de herramienta(s) de
mineria con la opcidn de
algoritmos de clasificacidn
3.4 Implementacidén de algunos
algoritmos de aprendizaje
automéatico

clase vy

UNIDAD 6.- Evaluacién de los algoritmos

Objetivo
Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informaciodn

Que el alumno
conozca el
funcionamiento
de algunos
métodos de
validacidn de
los algoritmos
de aprendizaje
automatico

3.1 Clases tedricas
3.2 Trabajos en
tareas en casa

3.3 Uso de herramienta(s) de
mineria con la opcidén de
algoritmos de clasificacién
3.4 Implementacidn de algunos
métodos de wvalidacidén con
algGn o algunos algoritmos de
aprendizaje automatico

clase vy

10.

FUENTES DE INFORMACION




[1] Ian Witten, Eibe Frank
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Machine Learning
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Editorial: MIT Press
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11. PRACTICAS
¢ Realizar el procesamiento de 1los datos (base de
datos) utilizando el método de seleccidén de
atributos Relief.
¢ Realizar el procesamiento de 1los datos (base de
datos) utilizando el método de seleccidén de
atributos Andlisis de Componentes Principales.

e Realizar la clasificacidén de una base de datos con
el algoritmo de ID3

e Extraer las reglas de clasificacién de una base de
datos utilizando el algoritmo de C4.5

e Realizar 1la clasificacién de una base de datos
utilizando los algoritmos de:



e Naive Bayes
e K-Vecinos cercanos
e MAaquinas de vectores de soporte

Realizar la prediccién de wuna base de
utilizando los métodos de:

e Redes neuronales
e Regresién Lineal Ponderada Localmente

Realizar 1la clasificacién de una base de
utilizando 1los métodos de agrupamiento vy
competitivas

datos

datos
redes



