Sistema Nacional de Educacion Superior Tecnoldgica
geole

Direccidn General de Educacion Superior Tecnoldgica

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR

INSTITUTO TECNOLOGICO DE APIZACO

LICENCIATURA EN INFORMATICA

Linea de Investigacion:

“Investigacion, Desarrollo y Aplicaciones de Tecnologias Inteligentes”.

Responsable:

Dr. José Federico Ramirez Cruz



Estado del Arte.

Introduccién

La deteccién de fraudes en la telefonia celular utilizando redes neuronales[1]. Los Algoritmos
Genéticos aplicados a la categorizacion automatica de documentos[2], Optimizacion de
redes bayesianas basado en técnicas de aprendizaje por induccién[3], Son solo algunas de
las tecnologias Inteligentes para la explotacion de Informacion.

Otras aplicaciones como la Mineria de datos, el descubrimiento de conocimientos, y tareas
realizadas por un sistema de mineria de datos[2-4]. Para la administracion, se pueden
mencionar; las tecnologias inteligentes como los sistemas de informacion contable, las redes
neuronales artificiales, sistemas expertos en el analisis de estados financieros y la
planificacién financiera[5-6], asi como la aplicacién de ingenieria[7] entre otros; constituyen
una muestra del enorme potencial que ofrecen como herramientas las Tecnologias
Inteligentes y dan una panoramica abordada por diversos autores especialistas en la
materia.

Sobre la palicacion en la vida diaria por ejemplo en la cocina se tienen ya:

1. El tenedor inteligente de Millenium Technologies, que detecta si la comida se esta
haciendo al gusto de cada uno con tan solo pincharla, se puede controlar lo que se
cuece desde cualquier lugar de la casa, este tenedor se acomparfia de un accesorio
en forma de trinche capaz de transmitir toda la informacién a distancia. Colocado en
la cazuela, el trinche detecta la temperatura y transmite la informacion hasta un
receptor que se puede llevar a cualquier rincon de la casa. Los dos accesorios se
comunican por radiofrecuencia y tienen una cobertura de hasta 22 metros de
distancia. Cuando la comida esta a gusto, el receptor comienza a pitar con una sefial
acustica, que se puede escuchar incluso si se lleva en el bolsillo.

2. Las sartenes inteligentes y las aspiradoras que saben donde van, tienen un sistema
de navegacion inteligente que le permite seguir perimetros, identificar paredes y evitar
caer por la escalera, ademas de poder aspirar una variedad de suelos: madera,
baldosa, alfombra y lindleo, entre otros|[8].

Como consecuencia, las tecnologias inteligentes, tienen una gran importancia dentro de
la investigacién a nivel mundial, lo que las hace un area totalmente importante dentro de
cualquier programa de investigacién, tanto de licenciatura, maestria asi como de
doctorado. Aun mas, se puede agregar a esta importancia, la versatilidad en cuanto a la
interrelacion de las tecnologias inteligentes con otras areas, tanto de la investigacion,



como de la aplicacion, tales como: la medicina, la biologia, la linguistica, la neurobiologia,
el manejo de informacion, la fisica, entre muchas otras.

Situacion Actual de la Licenciatura.

Desde un inicio, la licenciatura ha tenido el apoyo de diversos investigadores de
instituciones de renombrado prestigio en el ambito de la Investigacion de las Tecnologias
Inteligentes, como son el Instituto de Astro Fisica Optica y Electronica (INAOE), EL
Centro de Investigacion en Computacion (CIC) del Instituto Politécnico nacional (IPN), la
Universidad de las Ameéricas Puebla (UDLAP), la Universidad Autbnoma de México
(UNAM), asi como la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, entre otras. Dicho
apoyo ha sido en cuanto a la imparticion de cursos como para la asesoria de tesis y en
los proyectos de investigacion.

Precisamente, con algunas de las instituciones mencionadas anteriormente son con las
que el Instituto trata de estar en contacto a través de los investigadores para lograr un
intercambio de colaboracién a través de diversos proyectos de investigacién, mediante la
realizacion de proyectos de tesis con apoyo de asesores externos en conjunto con los
investigadores internos.

Por tal motivo, consideramos que la licenciatura que se ofrece en el instituto tecnoldgico
de apizaco es una alternativa para la captacion de alumnos talentosos que pueden llegar
a ser excelentes investigadores dentro de las areas de las tecnologias inteligentes,
alumnos que no tengan que estudiar fuera del estado, ain cuando se tengan otras
instituciones que ofrecen diversas licenciaturas en estados vecinos.

Las necesidades de desarrollo estan latentes en nuestro estado, debido al crecimiento
cada vez mas evidente en diversos aspectos como son: poblacionales, institucionales,
demogréficos e industriales, lo cual esta ligado con el crecimiento de necesidades, tanto
de recursos materiales como humanos. Estos ultimos deben estar cada vez mejor
preparados para afrontar con nuevas tecnologias los diversos problemas que se
presentan y poder de esta manera, competir con gente de nuestro estado. Por tal motivo,
necesitamos de programas que estén a la altura de las innovaciones que dia a dia
surgen a nivel mundial en cuanto a la computacion inteligente se refiere.

Es evidente que no todos los egresados de la licenciatura se van a dedicar
completamente a la investigacion, pero el propdsito es inducir a los alumnos a tener la
capacidad de discernir los problemas del mundo real que pueden ser solucionados, de
una forma eficiente, utilizando métodos que incluyan tecnologias inteligentes.



Justificacion.

Del porque considerar las Tecnologias Inteligentes para una linea de investigacion.

Como se sabe, los avances en la ciencia y la tecnologia son cada vez mas
impresionantes y sus cambios suceden a pasos agigantados. Actualmente, estamos
presenciando el surgimiento, desarrollo y evolucion de areas de conocimiento completas,
de las cuales, en la primera mitad del presente siglo no se tenia nocion de su existencia.
Particularmente, podemos destacar el impactante desarrollo de las ciencias y tecnologias
computacionales. Asi como la influencia sinergistica que sus avances han ejercido en el
desarrollo practicamente de cualquier actividad humana. Como un ejemplo de esto, en
los dltimos afios, hemos sido testigos de poderosas herramientas que se han logrado con
la unién de las computadoras con las telecomunicaciones. Que nos posibilita la
comunicacion e intercambio de informacion eficiente con casi cualquier region del mundo.

Aunque los avances, en el area de la computacién han sido muchos y muy Uutiles, se
continda investigando en busqueda de desarrollos, que permitan mejorar constantemente
su eficiencia y utilidad. Uno de estos desarrollos que ha marcado un cambio rotundo en
la direccidn prevista para las ciencias computacionales, es el &rea de lo que conocemos
ahora como Sistemas Inteligentes o Computacién suave. Esta area esta compuesta
primordialmente por campos de la Logica Difusa, las Redes Neuronales Atrtificiales, los
Algoritmos Genéticos y utiliza complementariamente la teoria del caos, redes de
creencias, fractales, entre otros. Todos los campos, que a su vez son areas completas de
busqueda de conocimientos, surgieron a principios de la segunda mitad del siglo, y
algunos de ellos han roto completamente con muchos de los paradigmas que se
consideraban como fundamentales para el desarrollo de las aplicaciones de la
inteligencia artificial maquina, puede ser implantada no solo en computadoras, si no que
ahora se habla de un cociente intelectual maquina (MIQ) en todo tipo de maquinaria, en
electrodomeésticos, en procesos, en las telecomunicaciones, en sistemas de control, y en
sistemas complejos en general.

Por otra parte, en cuanto al desarrollo de las tecnologias inteligentes dentro del estado
de Tlaxcala, no se tiene un avance muy marcado, debido a que actualmente son pocas
las instituciones de educacion superior que tienen dentro de sus programas de estudio, la
especialidad relacionada con las tecnologias inteligentes, y en consecuencia, es poca la
difusién que se le ha dado a dichas tecnologias dentro del ambito de desarrollo de la
industria y el sector laboral.



Objetivos.
Objetivo general.

Formar investigadores en el area de la inteligencia computacional con un compromiso en
las necesidades de la sociedad y del medio ambiente, fomentando en el estudiante las
actitudes y habilidades necesarias para desarrollar investigacion.

Objetivos especificos.

» Fomentar recursos humanos de alto nivel que participen activamente en el
desarrollo cientifico y tecnolégico del pais, mediante la innovacién y aplicacion de
las méas avanzadas técnicas.

» Generar y difundir conocimientos de frontera en las areas de las Tecnologias
Inteligentes, que permitan plantear soluciones a problemas complejos del mundo
real.

» Resolver problemas tecnologicos del sector industrial, comercial, social y del
medio ambiente; de la region y del pais; mediante las Tecnologias Inteligentes
utilizando e incorporando conocimientos y tecnologias de frontera.

» Crear productos de Hardware y Software que beneficien la economia nacional y el
desarrollo de la region y del pais.

Perfil.

El egresado cuenta con las actitudes y habilidades que se requieran para plantear
soluciones a problemas complejos y generar nuevos conocimientos, aplicando técnicas y
metodologias de vanguardia en el ramo de la Computacion Inteligente.

Nuestros egresados identifican problemas e integran soluciones utilizando la inteligencia
computacional.

El graduado tiene la habilidad de plantear la optimizacion de recursos en problemas
complejos que involucren:

= Prediccion

= Disefio

= Control y Automatizacion

= Diagnostico

= Toma de decisiones.

= Recuperacion de informacion.
*= Mineria de datos.
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CATEDRATICO PROYECTOS

M. en C. Blanca Estela Pedroza|Manejo de Modelos Ocultos de Markov, para un etiquetador de
Méndez textos en espafiol en el area de economia.

Identificacion de palabras en Actas de Nacimiento, Aplicando
Técnicas de Procesamiento Digital de imégenes y Modelos
Ocultos de Markov.

Disefio de un sistema para la generacion automatica de patrones
de prendas de vestir, a partir de modelos propuestos utilizando
computo inteligente.

Andlisis e implementacién de Técnicas de Etiquetado para Texto
en Espafiol.
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Aplicacion de los algoritmos evolutivos al problema de la
asignacion de la carga académica al personal docente.

Técnicas para segmentar tumores en la corteza cerebral a partir
de resonancias magnéticas.

Disefio Inteligente de prendas de vestir.

Disefio y aplicacion de algoritmos inteligentes para la seleccion,
extraccién y construccién de caracteristicas en el reconocimiento
de patrones y mineria de datos.

M. en C. Nicolas Alonzo Gutierrez

Uso de herencia para optimizacion evolutiva con restricciones.
Reconocimiento de voz, usando un enfoque légico combinatorio y
redes neuronales.

Reconocedor automatico de palabras aisladas utilizando un
modelo Neuro-Difuso.

M. en C Perfecto Malaquias
Quintero Flores

Modelado de Sistemas de Inferencia Difusa en Toma de
Desiciones.

Modelado de Sistemas de Inferencia y Sistema de Inferencia
Neuronal Difusa Adaptable en Control Auténomao.

Procesamiento de Consultas en Lenguaje Natural en Bases de
Datos Mediante Inferencia Difusa.

Modelado e Implementacién de Aplicaciones de Sistemas
Inmunoldgicos Artificiales.

Ing. José Antonio Cruz Zamora

Aplicacion de l6gica difusa en diagndstico Clinico.

Desarrollo de un sistema de consultas en lenguaje natural para
aplicaciones de bases de datos.

Modelado del estudiante a través de inteligencias multiples con
I6gica difusa.

Modelado del estudiante a través de la caracterizacion de estilos
de aprendizaje con légica difusa.

Sistema Generador de resimenes con un modelo de logica
difusa

Software para recorridos virtuales en bicicleta.
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